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2.1 Wstęp 

2.1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót elektrycznych. Prace opisane są podanymi poniżej grupami robót. 

2.1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 2.1.1. 

2.1.3 Zakres robót objętych SST 

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy warunków wykonania i odbioru modernizacji instalacji oświetlenia ogólnego oraz awaryjnego i ewakuacyjnego przewidzianej do realizacji w przebudowywanym i rozbudowanym budynku szkoły. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające 
i mające na celu wykonanie nowej instalacji. 
Niniejsza specyfikacja techniczna określa szczegółowe warunki wykonania następujących robót: 

- zakup, dostarczenie na miejsce robót i wbudowanie wszystkich materiałów niezbędnych do prawidłowego wykonania robót, 

- wyładunek materiałów i sprzętu na terenie robót, 

- transport sprzętu i materiałów na stanowiska pracy, 

- opracowanie dokumentacji powykonawczej, 

- roboty montażowe, 

- wykonanie niezbędnych pomiarów i prób, 

- prace porządkowe oraz wywóz lub utylizacja odpadów pobudowlanych, 

- próby i czynności odbiorowe, 

- prace demontażowe 

Zakres rzeczowy obejmuje: 

- instalacja oświetlenia ogólnego, 

- instalacja oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.
2.1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z określeniami podanymi w Specyfikacji Ogólnej oraz z PN-ISO 7607-1 „Budownictwo. Terminy ogólne”, PN-ISO 7607-2 „Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a także w przywołanych normach przedmiotowych. 

2.1.5 Wymagania ogólne 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i zastosowanych materiałów oraz ich 
zgodność z dokumentacja projektową, SST i poleceniami Zamawiającego. 

Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania - przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. 

2.2 Materiały 

Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych 
i zagranicznych. 

Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji musza posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 

2.3 Sprzęt 

Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie 
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
2.4 Transport i składowanie 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

2.5 Wykonanie robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umowa oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie  i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

2.5.1 Trasowanie 

Trasowanie przewodów elektrycznych należy wykonać uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna być przejrzysta, prosta i dostępna do prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest aby w miarę możliwości trasa przebiegała w liniach pionowych i poziomych. Przy trasowaniu ciągów instalacji należy dążyć do jak najmniejszej liczby skrzyżowań i zbliżeń z ciągami instalacji elektromagnetycznych i innymi instalacjami. 

2.5.2 Bruzdy 

Szerokość bruzd pod wszystkie przewody elektryczne należy dostosować do średnicy przewodu z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku. W przypadku układania w jednej bruździe więcej niż jednego przewodu jej szerokość winna być taka, by odstępy między przewodami wynosiły nie mniej niż 5 mm. Przewody należy układać jednowarstwowo. Zabrania się kucia bruzd w elementach konstrukcyjnych oraz w cienkich ścianach działowych. 

2.5.3 Montaż oświetlenia 

Montaż instalacji oświetleniowej należy prowadzić zgodnie z PN-IEC 60364-5-559:2003. 

Montaż opraw oświetlenia ogólnego, awaryjnego i ewakuacyjnego wykonać zgodnie 
z instrukcją producenta opraw. 

Przewody do zasilania oświetlenia o przekrojach zgodnych z dokumentacją projektową. 

Instalacje w obudowach z płyt GKF prowadzić w rurkach winidurowych , a na ścianach podtynkowo. 

2.5.4 Łączenie przewodów 

Łączenie przewodów należy wykonywać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym oraz w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi oraz dodatkowe naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie , do jakich zacisk jest przystosowany. Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzenia mechanicznego przewodu. 

Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapienić prawidłowe przyłączenie. Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi końcówkami. 

2.5.5 Badania i próby 

Należy wykonać badanie rezystancji izolacji – badanie wykonuje się dla każdego obwodu oddzielnie od strony zasilania: pomiarów należy dokonać induktorem 500 V lub 1000 V. 

Rezystancja pomiędzy badaną fazą a pozostałymi fazami połączonymi z przewodem neutralnym nie może być mniejsza od: 

25MΩ dla instalacji 230V 

0,50 MΩ dla instalacji 400V 
Ponadto należy wykonać badanie próbnikiem napięcia punktów odbioru instalacji wtynkowej, a także pomiar obwodów niskiego napięcia oraz impedancji pętli zwarciowej. 

Po pozytywnym zakończeniu badań należy sprawdzić, czy punkty świetlne są załączane zgodnie z założonym programem. 

2.5.6 Próby montażowe 

Po wykonaniu instalacji należy przeprowadzić próbę montażową w zakresie oględzin instalacji wraz z urządzeniami i aparatami wchodzącymi w jej skład oraz wykonać pomiary rezystancji uziemienia. 

2.6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Celem kontroli jakości jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonanych robót. 

Kontrola jakości materiałów i robót polega na sprawdzeniu zgodności zastosowanych materiałów i wykonanych robót z wymaganiami określonymi przez Zamawiającego w ST i dokumentacji projektowej – w tym celu Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań. Materiały posiadające atest producenta , stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w ST, mogą być dopuszczone przez Zamawiającego bez użycia dodatkowych badań. 

Po wykonaniu badań, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Zamawiającego.

Kontroli jakość w zakresie instalacji oświetlenia podlega: 

- sprawdzenie jakości użytych materiałów, 

- sprawdzenie trasy kablowych, 

- umocowanie przewodów, 

- jakość wykonanych połączeń i przyłączeń, 

- wynik badania rezystancji izolacji, próby napięciowej. 

2.7 OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest: 

mb – dla linii i przewodów, 

szt. – dla połączeń i osprzętu oświetleniowego, 

kpl. – dla pomiarów. 

2.8 ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór instalacji elektrycznej należy prowadzić zgodnie z PN-IEC 60364-6-61. 

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji należy przeprowadzić odbiór w zakresie: 

zgodności wykonanych robót z dokumentacją, rodzaju i jakości użytych  materiałów, prawidłowości montażu i mocowania urządzeń na instalacji. 

Zamawiający przeprowadzi odbiory robót ulegających zakryciu, odbiory międzyoperacyjne oraz odbiór końcowy poszczególnych elementów wewnętrznej instalacji elektrycznej. 

Odbiory częściowe robót ulegających zakryciu obejmują: 

sprawdzenie ułożenia kabla przed jego zatynkowaniem, 

sprawdzenie ułożenia w listwach lecz nie przykrytych przewodów, 

sprawdzenie zainstalowania fragmentów instalacji, które będą niewidoczne lub trudne do sprawdzenia po zakończeniu robót montażowych. 

Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają: 

osadzone konstrukcje wsporcze, kable, korytka, oprawy oświetleniowe, 

ułożone listwy, rury, korytka przed wciągnięciem przewodów, 

osadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatów, 

instalacja przed załączeniem pod napięcie. 
Do odbioru końcowego Wykonawca winien dostarczyć: 

dokumentację powykonawczą z naniesionymi zmianami w stosunku do dokumentacji projektowej, 

protokoły badań i pomiarów, 

protokoły odbiorów częściowych, 

dokumenty poświadczające użycie materiałów dopuszczonych do obrotu w budownictwie, 

oświadczenie Wykonawcy o zakończeniu robót i gotowości instalacji do eksploatacji. 

Komisja odbiorowi dokonuje zbadania kompletności, aktualności i stanu powykonawczej dokumentacji technicznej, dokonuje bezpośrednich oględzin wszystkich elementów instalacji elektrycznej, sprawdza funkcjonalność urządzeń oraz wyniki pomiarów elektrycznych. 
2.9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest cena skalkulowana przez Wykonawcę i zaoferowana Zamawiającemu w ofercie przetargowej. 

Cena uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na wykonanie wycenianej roboty. Cena obejmuje: 

- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

- wewnętrzny transport materiałów i urządzeń oraz narzędzi, 

- montaż i demontaż sprzętu pomocniczego, 

- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbędnych do montażu 

rusztowań, montaż linii, montaż lamp, montaż oznakowania ewakuacyjnego, montaż osprzętu elektrycznego (puszki, listwy, rury ochronne, korytka, mocowania), prace porządkowe, 

- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów i sprawdzeń, 

- wywiezienie odpadów na wysypisko lub ich utylizacja.
Cena uwzględnia również: 

nieuniknione odpady, ubytki i straty materiałowe, 

ilości materiałów potrzebnych do wykonania niezbędnych poprawek w toku prowadzenia robót, postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikłe z przestawiania sprzętu, przerwy wywołane warunkami niezależnymi od Zamawiającego. 

Płatności będą realizowane zgodnie z ceną ofertową w oparciu o protokoły odbioru zgodne zapisami we wzorze umowy. 

3.DOKUMENTY ODNIESIENIA

- Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót, zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza 

- Normy

- Ustawy
- Rozporządzenia

- Inne dokumenty i ustalenia prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
Uwaga końcowa.

Niniejsza specyfikacja  nie stanowi podstawy do sporządzenia oferty na wykonanie projektowanych robót budowlano – instalacyjnych. W celu sporządzenia oferty potencjalny Wykonawca musi zapoznać się z projektem i przedmiarami robót a także przeprowadzić wizję lokalną obiektu w którym prowadzone będą prace remontowo-adaptacyjne.

Dopuszcza się zastosowanie urządzeń co najmniej równoważnych jako zamiennych zastosowanych w opracowaniu projektowym, o parametrach

techniczno-użytkowych i eksploatacyjnych równych lub wyższych.
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